M ODELISATION DES FLUX

¢ THERMIQUES EN CAS D'INCENDIE DU STOCKAGE
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A.2.1.1.2 Fumier

En raison de ses caractéristiques, le fumier dans les bétiments d’élevage se présente comme un
combustible, trés lent {paille séche et déjections humide).

A.2.1.1.3 Stockage paille et foin

Le stockage de paille et de foin offre un volume d’environ 5000 m® au sein d’un hangar couvert,
localisé sur le site d’exploitation.

A.2.1.1.4 Aliment stocké en silo

En raison de sa composition, |‘aliment stocké en silo se présente comme un combustible, trés lent.

A.2.1.2.COMBURANTS

Le seul comburant omniprésent sur le site est 'oxygéne de ['air.
p Y9

A.2.2.POINT CHAUD

La présence d'un point chaud sur le site peut étre liée & plusieurs sources.

A.2.2.1.FOUDRE

D'origine naturelle, la foudre peut constituer un point chaud.

A.2.2.2 MALVEILLANCE

.~ Les tiers les plus proches sont situées & moins

de 100m de l'unité génisses (sizge de l'exploitation).

Bien que le site ne représente pas une cible de haute importance stratégique, la malveillance ne peut
&tre écartée. Un point chaud pourrait étre généré par feu nu.

Performa Environnement

Ingériers réglernentaila & Projels die diveloppemand

A.2.2.3.NEGLIGENCE

L'intervention humaine sur le site peut étre source de point chaud, par pure négligence.

Les sources de négligence peuvent étre variées, d titre d'exemple :

* La cigarette en des lieux inappropriés,

+ Lles tdches de nettoyage-désinfection nécessitent l'emploi de produits potentiellement
incompatibles {solution acide/ solution basique). Un mélange accidentel de tels produits peut
étre & l'origine d'une réaction exothermique conduisant & l'incendie,

» Le nonrespect des mesures d'entretien et de vérification des organes sensibles de process

(installations électriques, équipements sous pression).

A.2.2. 4. ETINCELLE ELECTRIQUE

L'origine de |'étincelle électrique peut étre variée:
+ Installation électrique défectueuse : tous les bdatiments sont alimentés en électricité pour les
besoins de production et usages divers,

» Décharge d'électricité statique.

A.2.2.5.TRAVYAUX AVEC DU FEU

Plusieurs interventions d'entretien ou de mise en place de matériel nécessitent I'emploi de feu
(chalumeau, poste & souder). Ces interventions peuvent étre réalisées par le personnel habilité de

I'établissement mais également par des prestataires extérieurs,

A.2.2.6 AUTO-ECHAUFFEMENT

U'auto-échauffement peut avoir comme origine linstallation mécanique défectueuse ou une
inflammation au coeur du fumier par fermentation et développement d'un feu sans lamme.
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FLUX (kW/m?) CONSEQUENCES

240 Rayonnement d’un feu intense {1150 °C}
200 Ruine du béton par éclatement interne en quelques dizaires de minutes
150 Rayonnement d’'un feu moyen (1000 °C}
100 Température de 100°C dans 10 cm de béten pendant 3 heures
92 Rayonnement d’un feu faible
40 Ignition spontanée du bois en 40 s
36 Propagation probable du feu de réserveir d’hydrocarbures {méme refroidi & Feau)
27 Ignition spontanée du bois entre 5 & 15 min
20 Tenue des ouvrages d'art en béton pendant plusieurs heures - Inflammation possible des vétements
12 Modification structurelle des fibres de type polyester
10 Modification structurelle de fa laine ou du colon
2,5 Seut| de la douleur en é s, Rux minimal létal en 30s
8 Début de [d combustion spontanée du bois et des peintures
*  Intervention de personnes protégées avec tenues ignifuges
5 +  Bris de vitres sous I'effet thermique
*  Flux minimal létal pour 60s
+  Intervention rupide pour des personnes protégées (pompiers)
2,9 Flux minimal {étal en 120s
1.5 Sevil de rayonnement confinu pour des personnes non protégées {habillement nermal)
1 Rayonnement solaire en zone équatoriale
0,7 Rougissement de la peau, brilure en cas d’exposition prolongée

Performa Environnement

ngéniaie réglementoilz & Projels de développemen!

A.4.2.1 EFFETS SUR L'HOMME

Les valeurs de référence relatives aux seuils d’effets thermiques sur I'homme & retenir sont :

Le sevil de 8 kW/m? correspond au seuil de dégdts graves sur les structures, au seuil d'effets
létaux significatifs délimitant la zone de dangers trés graves pour la vie humaine et de mettre
en place une information optimum du personnel intervenant dans cette zone sur le risque
incendie et la conduite & tenir en cas d’accident. Ce sevil permet de déterminer une zone 71
dans laquelle il convient de limiter toute présence humaine. Aucun poste fixe ne peut étre tenu
dans cette zone.

Le seuil de 5 kW/m® correspond & la destruction des vitres des bdtiments. Il engendre
rapidement une douleur chez I'homme (en quelques secondes). Il permet donc de déterminer
une zone Z2 dans laquelle il convient impérativement de limiter ['implantation de constructions

ou d’ouvrages concernant notamment les ters,

Le seuil de 3 kW/m” correspond aux flux thermiques pouvant encore générer des effets graves
sur 'homme, et détermine la zone Z3 :

o Brilures au premier degré au bout d’environ une minute,

o Douleurs en une vingtaine de secondes,

o Seuil minimum |étal pour une exposition de 2 minutes.

Dans la zone Z3 définie par ce sevil, méme en cas d’exposition prolongée, les bétiments ne subiraient

pas de dommages. Il est donc possible d’autoriser des constructions dans cette zone, & |'exception

des établissements recevant du public. (ERP).

A.4.2.2 EFFET SUR LES STRUCTURES

Les valeurs de référence relatives aux seuils d’effets thermiques sur les structures & retenir sont :

Flux de 200 kW/m?* : seuil de ruine du béton en quelques minutes,

Flux de 20 kW/m? : sevil de tenu pour le béton pendant plusieurs heures et correspondant aux
sevils des dégdts trés grave sur les structures béton,

Flux de 16 kW/m? : seuil d’exposition prolongé pour les structures et correspondant aux seuils
des dégdts trés grave sur les structures, hors structures béton,

Flux de 8 kW/m? : seuil des effets domino et correspondant au seuil de dégdt graves sur les
structures,

Flux de 5 kW/m?, seuvil des destructions de vitres significatives.
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0,61

iz [ M
Pa /9 Dgq

Avec
H = Hauteur de flamme en m
Deq = Diamétre de la flaque en m
M = Vitesse de combustion massique en kg/m*.s
Oa = Densité de |"air ambiant en kg/m® (1,22 kg/m?)
9 = Accélération de la pesanteur en m/s* (9,81 m/s?)

A.4.3.1.5 Facteur de transmissivité
atmosphérique

Ce coefficient permet de prendre en compte |'atténuation de la radiation de la flamme, au long de
son parcours jusqu’d la cible. Ce coefficient correspond donc & la fraction de chaleur transmise &
I'atmosphére. L'atténuation est relative & la distance de la cible & la flamme et & ‘humidité de Fair.
Pour la plupart des régions francaises, le taux moyen d'humidité est d’environ 70%, valeur prise en

compte dans les calculs.

Considérant la transmission atmosphérique selon le modéle de Brzurstowski :

T = 0,79 (100 /x)""® X (30,5 / "8

Avec : r = humidité de I'air = 70 % et x = Distance en métres entre la flamme et la cible

les valeurs de transmissions atmosphériques seront comprises entre O et 1 {1 étant la valeur
correspondant au corps noir).

A.4.3.1.6 Facteur de vue

Ce facteur fraduit la fraction de I'énergie émise par une surface vers une autre. Dans le cas présent,

le feu est assimilé & un pardllélépipéde.

Considérant une surface élémentaire verticale, paralléle au mur de flamme, le facteur de vue (F,) est
donné par la formule suivante :

Performa Environnement

Ingeniere raglementais & Picjels de développermeant

X Y

F, = —- m-Arctg[ J+ Y - Arctg X
T2l (14 X2 I+ X2 ) J14v? J1e Y2

a = hauteur de la flamme en m
X=alc b =longueur du mur de flamme en m
¢ = distance entre la source et la cible en m

Considérant une surface élémentaire orientée perpendiculairement au plan émetteur, le facteur (Fy)
est calculé par la formule suivante :

Fy= [Arctg[%)—— A-Y- Arctg(A)]

Avec:

1
-a/ - G/ —
x— b’ Y— bl Am ]x2+Y2

Le facteur de vue maximum, F,.. a une distance donnée est alors :

Fmax - UFh2+Fv2
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